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Geknickte Lanzette 



(57) Es wird eine Vorrichtung zur Gewinnung von 
Korperflussigkeiten beschrieben, die ein im Wesentli- 
chen planares Tragerband mit einer Langsausrichtung 
und einer Guerausrichtung besitzt, auf der mindestens 
eine Lanzette, beinhaltend einen Lanzette nkorper und 
eine Spitze angeordnet ist t wobei die Lanzette liegend 
auf dern Tragerband, angeordnet ist. Die Vorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lanzette eineStruktur 



mitveranderterSteifigkeitbeinhaltet, dieauch als Knick- 
bereich bezeichnet werden kann. Bevorzugter weise be- 
sitzt diese Struktur erniedrigte Steifigkeit gegen uber dem 
restlichen Lanzettenkorper, so dass die Lanzette unter 
Krafteinwirkung bevorzugt in diesem Bereich geknickt 
wird. Dabei wird die Spitze in Bezug auf den restlichen 
Lanzettenkorper in ihrer Ausrichtung verandert. Diese 
Andemng der Ausrichtung ist bevorzugter weise aus der 
Tragerbandebene heraus. 



Fig. lc 
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Beschreibung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Stech- 
hilfen zur diagnostischen Ermittelung von Blutparame- 
tem. 

Stand der Technik 

[0002] Die Gewinnung und Analyse von Korperflussig- 
keiten findet auf vieien Gebieten der rnedizinischen Dia- 
gnostik statt. Deshalb ist es wunschenswert auch Rou- 
tinetests auBerhalb des Laboratoriums schnell und re- 
produzierbar zu ermoglichen. Das Testen kann mit ver- 
schiedenen Korperflussigkeiten durchgefuhrt werden, 
wie z. B. Blut und/oder interstitieller Flussigkeit Diese 
Flussigkeiten konnen auf verschiedene Charakteristiken 
hin untersucht werden. Die Ergebnisse dieser Untersu- 
chung sind wichtig, um verlassliche Diagnosen, thera- 
peutische MaBnahmen und Therapieverfolgungen 
durchfuhren zu konnen. 

[0003] Die Analyse von Korperflussigkeiten beginnt 
mit der Gewinnung der Flussigkeit. Eine Methode zur 
Gewinnung von Korperflussigkeit besteht darin, eine mi- 
nimale Wunde in die Haut des Patienten mit Hilfe einer 
Nadel, Lanzette oder eines Messers zu erzeugen. Die 
dabei gewonnene Korperflussigkeit kann entweder in 
kleinen GefaBen gesammelt werden Oder direkt in Kon- 
takt mit einem Testelement wie z. B. einem Teststreifen 
zur Ana ly se geb rac ht we rd e n . U m be i de r B e n u tz u ng de r 
Lanzetten, Nadel oder Klingen eine Verletzungsgefahr 
des Patienten zu vermeiden, wird die Stechhilfe mit ei- 
nem Schutz an der Lanzette nspitze konstruiert. Die mei- 
sten dieser Stechhilfen benotigen ein manuelles Einfu- 
gen der Lanzette in die Stechhilfe. Dies ist bei einer sehr 
haufigen Benutzung der Stechhilfe eine sehr umstandli- 
che Handhabung. Eine Magazinierung von Lanzetten 
konnte dieses Problem beheben, wobei hier viele Srcher- 
heitsaspekte zu beachten sind. Es ist beispielsweise zu 
beachten, dass die Sicherheit des Patienten bei der Be- 
nutzung der Stechhilfe gewahrleistet ist. Zudem sollte 
das System nicht zu komplex werden, da es sonst vom 
Patienten nicht gut handhabbar ware. 
[0004] Im Stand der Technik werden hierzu einige L6- 
sungen aufgezeigt. Das US Patent 2003/0199902 ge- 
wahrleistet eine Versiegelung jeder einzelnen Lanzette 
in einem Magazin, wobei ein aufwendiger und Raum er- 
fullender Zahnradmechanismus dazu benutzt wird, die 
Lanzetten aus dem Magazin zu befordern. 
[0005] In der europaischen Anmeldung EP 1 203 563 
wird ein analytisches Hilfsmittel beschrieben, das auf ei- 
nem Tragerband ein Testelement aufweist wobei auf 
diesem Testelement ein zusatzliches Rahmenelement 
aufgebracht ist, das beweglich ist und eine Lanzette be- 
inhaltet. Das Rahmenelement kann bei Benutzung von 
einer parallelen Stellung zum Testelement in eine ortho- 
gonale Stellung bewegt werden, so dass die Lanzette 



durch eine Offnung im Testelement aktuiert werden 
kann. Dies ist eine recht aufwendige Realisierung von 
einer Kombination von Testelement und Lanzette, da vie- 
le Teile mechanisch bewegt werden mussen und das 
5 System in seiner funktionsfahigen Form viel Platzbedarf 
hat. 

[0006] Eine weitere europaische Anmeldung mit der 
Nummer EP 1 360 935, beschreibt eine Anordnung von 
Lanzetten (hier als "Tester" bezeichnet), um Zugang zu 

io fiussigen Proben zu erhalten. Die Lanzetten sind dabei 
seriell auf einem Band angeordnet, das auf seiner Ober- 
seite eine Abdeckung der Lanzetten aufweist. Um die 
Lanzette zur Benutzung freizulegen, wird auch hier ein 
aufwendiges mechanisches System benutzt, da der ge- 

15 samte Lanzettenkorper zunachst aus der Bandebene 
heraus bewegt werden muss, um die Lanzette benutzen 
zu konnen. 

[0007] Dieser Stand der Technik we ist diverse Nach- 
teile auf. Es sind viele mechanische Schritte notwendig, 

20 um das einzelne Stechelement aus der Magazinierung, 
bei der die Lanzetten in einer seriellen Anordnung, also 
in der Tragerbandebene liegen, in eine Anordnung zu 
bewegen, bei der die Lanzette senkrecht zur Tragerban- 
debene angeordnet ist. Dies hat aufgrund der aufwendi- 

25 gen Mechanik zusatziich den Nachteil, dass ein groBer 
Platzbedarf fur diese Mechanik benotigt wird. Ein weite- 
rer Nachteil vieler Systeme aus dem Stand der Technik 
ist die aufwendige Entsiegelung der Lanzetten vor dem 
Stechvorgang. 

so [0008] Aus den Nachteilen des Standes der Technik 
ergibt sich folgende Aufgabe. Es soli eine Platz sparen- 
de, mit wenig mechanischem Aufwand benutzbare, ma- 
gazinierte Stechhilfe zur Verfugung gestellt werden, die 
eine einfache Handhabung moglich macht. 

35 [0009] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der 
Erfindung, wie er in den unabhangigen Patentanspru- 
chen charakterisiert wird, gelost. Bevorzugte Ausfuh- 
rungsformen sind Gegenstand der abhangigen Anspru- 
che. 

40 [0010] Gegenstand der Erfindung ist ein Tragerband 
auf dem bevorzugt eine Mehrzahl Lanzetten positioniert 
sind. Es wird eine Vorrichtung zur Gewinnung von Kor- 
perflussigkeiten beschrieben, die ein im Wesentlichen 
planares Tragerband mit einer Langsausrichtung und ei- 

^5 ner Querausrichtung besitzt, auf der mindestens eine 
Lanzette, beinhaltend einen Lanzettenkorper und eine 
Spitze angeordnet ist, wobei die Lanzette liegend auf 
dem Tragerband, angeordnet ist. Die Vorrichtung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lanzette eine Struktur 

50 mit veranderter Steifigkeit (gegenuber dem restlichen 
Lanzette nmaterial) beinhaltet, die auch als Knickbereich 
bezeichnet werden kann. Die Steifigkeit soli hierbei als 
MaB fur den Widerstand des Materials gegen elastische 
Verformung verstanden werden. Bevorzugter weise be- 

55 sitzt diese Struktur erniedrigte Steifigkeit gegenuber dem 
restlichen Lanzettenkorper, so dass die Lanzette unter 
Krafteinwirkung bevorzugt in diesem Bereich geknickt 
wird. Dabei wird die Spitze in Bezug auf den restlichen 
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Lanzettenkorper in ihrer Ausrichtung verandert. Diese 
Anderung der Ausrichtung ist bevorzugter weise aus der 
Tragerbandebene heraus. Dabei bleibt der Lanzetten- 
korper mindestens zu einem Teil in der Tragerbandebe- 
ne und ist daran fixiert. Die Kraft, die zur Veranderung 5 
der Ausrichtung der Lanzettenspitze benotigt wird, wird 
auch als Schwellenkraft bezeichnet. Diese Schwellen- 
kraft soil so groB sein, dass sie die Veranderung der Aus- 
richtung der Lanzettenspitze bewirkt, ist dabei aber so 
dirnensioniert, dass keine ungewollten Verforrnungen an 1 <> 
Lanzette Oder am Tragerband auftreten. 
[001 1 ] Die Ubertragung der Kraft auf die Lanzette kann 
durch ein Knickelement, z.B. einem StoBel stattfinden, 
der auf die Lanzette gedruckt wird. Bei einer speziellen 
Ausfuhrungsform mit mehr als einer Pragung, besteht 15 
die Moglichkeit die Kraft auf die Lanzette zu ubertragen 
indem das Tragerband mit der Lanzette uberden StoBel 
geleitet wird. Hier wirkt eine ausreichend groBe Kraft 
(Schwellenkraft) auf die Lanzette, um die Lanzettenspit- 
ze aus der Tragerbandebene herauszubewegen, wobei 20 
zumindest ein Rest des Lanzettenkorpers am Trager- 
band verbleibt. 

[0012] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das 
Knickelementzweiteilig. Hierbei wird die Lanzettenspitze 
durch den StoBel aus der Tragerbandebene herausbe- 25 
fordert, indem der Lanzettenkorper zusammen mit dem 
Tragerband durch den zweiten Teil des Knickelements 
an einer Bewegung in Richtung der StoBelbewegung ge- 
hindert wird. Dieserzweite Teil des Knickelements kann 
beispielsweise eine Sperre sein, die sich bevorzugter 30 
weise auf der dem StoBel gegenuberliegenden Seite des 
Tragerbandes befindet. Sowohl der StoBel als auch die 
Sperre konnen zusatzlich durch ein Regelelement ge- 
steuert werden, sodass die Position des Knickes variiert 
werden kann. Auf diese Weise kann die Lanzette an ver- 35 
schiedenen Stellen geknickt werden und es entstehen 
unterschiedlich lange Spitzen zum Einstechen in die 
Haut. Die Kraftubertragung vom StoBel auf die Lanzette 
ist besonders leicht moglich, wenn der Spitzenbereich 
der Lanzette mit dem Tragerband nicht fest verbunden *o 
ist. Besonders bevorzugt fur die Anordnung auf einem 
Tragerband ist dabei eine Flachlanzette. 
[0013] DerKnbkbereich der Lanzette, derauch auBer- 
halb des Spitzenbereiches liegen kann, weist minde- 
stens eine Struktur mit veranderter Steifigkeit auf. Diese 45 
mindestens eine Struktur mit veranderter Steifigkeit wird 
im Folgenden als Pragungbezeichnet. Die Pragung kann 
durch z. B. Stanzen Oder Hammern odersonstige Metal I 
bearbeitende MaBnahmen in oder auf die Lanzette ge- 
arbeitet werden. Die Steifigkeit kann also vorzugsweise 50 
durch die Variation der Geometrie eines Bauteils Oder 
durch die Variation der Matehalmenge im Bauteil einge- 
stellt werden. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform beinhal- 
tet mehr als eine Pragung in dem Knickbereich der Lan- 
zette. Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform die- 55 
ser Pragung ist eine Dreifachpragung im Knickbereich 
der Lanzette, die sich uber mindestens einen Teil der 
Langsausdehnung der Lanzette erstreckt Eine Pragung 



erstrecktsich dabei von dem distalen Ende der Lanzette 
in axialer Richtung in Richtung zum proximalen Ende der 
Lanzette. Die Lange der Pragung ist variabel. Diese Pra- 
gung kann von zwei Seiten in die Flachlanzette einge- 
bracht sein. Diese unterschiedliche Richtung der Pra- 
gung bewirkt, dass die Lanzettenspitze in die entgegen 
gesetzte Richtung zum Lanzettenkorper abknickt. 
[0014] Der erste Teil der ersten Pragung befindet sich 
im Spitzenbereich. Dieser erste Teil der Pragung kann 
auf den Spitzenbereich beschrankt sein, aber auch dar- 
uber hinausgehen. Eine zweite Pragung grenzt an das 
proximale Ende des ersten Teils der ersten Pragung in 
Richtung Seitenkante der Lanzette an. Eine dritte Pra- 
gung verlauft ebenfalls angrenzend an das proximale En- 
de des ersten Teils der ersten Pragung in Richtung der 
gegenuberliegenden Seitenkante der ersten Pragung 
der Lanzette. Die zweite und dritte Pragung werden von 
dergleichen Seite eingepragtwie der erste Teil der ersten 
Pragung. Durch die Ausrichtung dieser Pragungen ist es 
moglich, mittels einer niedrigen Schwellenkraft auf die 
Lanzette, ein Abknicken der an die mindestens eine Pra- 
gung angrenzenden Flachen, zu bewirken. Hierdurch 
werden die abgeknickten Flachen in einem Winkel von 
vorzugsweise bis zu 1 00 0 aus der Tragerbandebene ge- 
hoben. Dadurch wird die Lanzettenspitze aus der Ebene 
des Bandes herausbewegt. 

[001 5] Das Material der Lanzette ist bevorzugter weise 
Metall, besonders bevorzugt ist Stahl. Die Lanzette kann 
aber auch aus anderen Materialien bestehen, die es so- 
wohl ermoglichen, dass die Lanzette bei Krafteinwirkung 
knickbar ist und dabei genugend Steifigkeit besitzt, um 
bei Benutzung in die Haut einzudringen ohne ihre Form 
zu verandern. AuBerdem sollte das Material der Gestalt 
sein, dass es an dem distalen Ende der Lanzette zu einer 
scharfen Spitze gearbeitet werden kann, da sonst beim 
Stich zu viel Schmerz generiert wird. Die Herstellung von 
Lanzetten im Allgemeinen ist im Stand der Technik hin- 
reichend bekannt, wie beispielsweise in DE 19604156 
Oder EP0565970. 

[0016] Das Tragerband ist bevorzugter weise aus ei- 
ner Plastikfolie gefertigt. Dies kann aber auch ein ande- 
res flexibleres Material sein, wie z.B. in der Anmeldung 
US 20050245845 beschrieben. In einem integrierten Sy- 
stem kann auf dem Tragerband zusatzlich mindestens 
ein Testelement angeordnet sein. Bevorzugt werden 
Lanzette und Testelement alternierend angeordnet Die 
Lanzette kann sowohl diagonal, in Langsa us richtung wie 
auch in Querausrichtung auf dem Band angebracht sein. 
Eine mogliche Ausfuhrungsform ist die Anordnung von 
Lanzette und Testelement in direkter Nachbarschaft. Auf 
diese Weise ist ein direkter Transfer von Flussigkeit nach 
dem Stechvorgang auf das Testelement moglich, ohne 
dass das Band weiter bewegt werden muss. 
[0017] ZurAktuierung der Lanzette werden im Folgen- 
den verschiedene Moglichkeiten beschrieben. Die Lan- 
zette kann an ihrem proximalen Ende auf dem Trager- 
band so fixiert sein. dass ein Teil der Lanzette in Relation 
zum oder mit dem Tragerband bewegt werden kann, 
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wahrend das proximale Ende an mindestens einem 
Punkt mit dem Tragerband verbunden ist. Eine weitere 
bevorzugte Befestigung der Lanzette. ist die Fixierung 
des Lanzetten korpers an dem Tragerband, wobei sich 
der Spitzenbereich vom Tragerband lost. Die gesteuerte 
Bewegung der Lanzette kann durch Bewegen des Tra- 
gerbandes oder durch Ergreifen der Lanzette mit einem 
Greifelement geschehen, wobei die Lanzettenspitze mit 
dem Tragerband aus der Ebene des Tragerbandes her- 
ausbewegt wird. Diese Bewegung kann mittels eines An- 
triebselementes durchgef uhrt werden, das senkrecht zur 
Tragerbandebene auf die Lanzette Kraft ubertragt. Die 
Kraftubertragung findet durch ein Antriebselement statt, 
dasz.B. ein StoBel sein kann oder ein Greifelement, wel- 
ches die Lanzette an ihrem Lanzettenkorper greift und 
bewegt. Hierbei ist in einer bevorzugten Ausfuh rungs- 
form die Einstichtiefe des Blutentnahmegerates frei 
wahlbar. Zur Regulierung der Einstichtiefe wird die Be- 
wegung der Lanzette durch ein variierbares Anschlags- 
element definiert, gegen das die Lanzette wahrend des 
Einstichvorgangs anschlagt. In Abhangigkeit von der Po- 
sition des Anschlagelementes wird auf diese Weise die 
Lange der Lanzettenspitze, die aus derGehauseoffnung 
austritt und somit die Einstichtiefe variiert. Das An- 
schlagselementkann beispielsweise in das Gehause in- 
tegriert werden. Des Weiteren kann die Lanzette selbst 
ais Anschlagselement dienen, wobei die Stechtiefe 
durch die Lange der abgeknickten Spitze definiert wird. 
Da die Lanzette in abgeknicktem Zustand in einem von 
0° abweichenden Winkel zum Lanzettenkorper abge- 
knickt ist, kann der Lanzettenkorper eine Barrierefur das 
weitere Eindringen der Lanzette in die Haut darstellen. 
So ist es moglich, Lanzetten mit mehreren Pragungen 
im Knickbereich zu benutzen, um durch die Wahl der 
Pragung, die zum Knicken benutzt wird, die Stechtiefe 
zu verandern. 

[0018] Zum Antrieb der Lanzette konnen ballistische 
oder Kulissen gefuhrte Mechanismen benutzt werden, 
die aus dem Stand der Technik bekannt sind, wie z.B. in 
DE1 96041 56, EP0565970, US5318584 Oder 
US4924879 beschrieben. Eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform fur den Antrieb der Lanzette ist die freie Be- 
wegung der Lanzette nach Kraftubertragung durch das 
Antriebselement, wie beispielsweise dem StoBel. In die- 
ser Ausfuhrungsform wird ein Impuls von dem Antriebs- 
element auf die Lanzette ubertragen und die Lanzette 
bewegt sich ohne weitere Fuhrung durch das Antriebs- 
element in Richtung Gehauseoffnung. Die Bewegung 
der Lanzette kann dabei durch zusatzliche Elemente am 
Gehause gefuhrt werden. 

[0019] Zur hygienischen Verwendung des Systems 
wird die Lanzette mindestens im Spitzenbereich durch 
einen Sterilschutz geschutzt. Bevorzugter weise ist die 
Lanzette uber den ganzen Lanzettenkorper mit dieser 
Fofie uberdeckt. Die Folie erstreckt sich dabei auch uber 
einen Teif des Tragerbandes und ist damit verbunden. 
Dieser Sterilschutz kann aus einer Poiymerschicht be- 
stehea die nach der Verknupfung der Lanzette mit dem 



Tragerband aufgebracht wird. Diese Poiymerschicht wird 
beim Aufwenden der Schwellenkraft auf die Lanzetten- 
spitze von der Lanzettenspitze zerstort oder durchsto- 
chen und legt die Lanzettenspitze frei. Alternativ kann 
5 derSterilschutzvorBenutzung der Lanzette entfernt wer- 
den. Bevorzugter weise wird der Sterilschutz hierbei im 
Ganzen entfernt. 

[0020] Gegenstand der Erfindung ist ebenfalls ein Sy- 
stem zur Gewinnung von Korperflussigkeit. Dieses Sy- 
10 stem besteht bevorzugter weise aus einem Gehause, in 
dem ein im Wesentlichen planares Tragerband montiert 
ist, und mindestens einer Lanzette, die liegend auf dem 
Tragerband angeordnet ist. Das Gehause weist minde- 
stens eine Offnung auf, durch die die Lanzette bei Ak- 
15 tuation hindurch treten kann. Das im Wesentlichen pla- 
nare Tragerband ist bevorzugter weise auf zwei Spulen 
aufgewickelt. Es konnen aber auch andere Bevorra- 
tungsmoglichkeiten zur Magazinierung der benutzten 
und unbenutzten Lanzetten ein gesetzt werden. Bei Ver- 
20 wendung von zwei Spulen zur Magazinierung der Lan- 
zetten befinden sich die unbenutzten Lanzetten auf der 
einen Spule und die benutzten Lanzetten auf der anderen 
Spule. Die Lanzetten bestehen aus einem Material, das 
weich genug ist, um auf dem Tragerband aufgewickelt 
25 zu werden, ohne dabei geknicktzu werden. Andererseits 
ist das Material derLanzetten so stabil, dass die Lanzette 
bei Aktuation und Eintritt in die Haut nicht verformt wird. 
Alternativ werden die Lanzetten quer auf dem Trager- 
band angeordnet, so dass ein Biegen der Lanzette ver- 
30 mieden werden kann. Eine weitere Moglichkeit ein Bie- 
gen der unbenutzten Lanzetten zu vermeiden, ist die 
Wahl des Durchmessers der Spule auf dem die Lanzet- 
ten a ufbewahrt werden, sodass die Lanzetten beim Auf- 
rollen kaum gebogen werden. 
35 [0021] Die Lanzette weist eine Lanzettenspitze auf, die 
sich am distalen Ende der Lanzette befindet Im System 
befindet sich ein Knickelement das auf die Lanzette so 
einwirkt, dass die Lanzettenspitze in Bezug auf den rest- 
lichen Lanzettenkorper in ihrer Ausrichtung veranderbar 
^0 ist. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann das 
Knickelement bei Krafteinwirkung auf die Lanzette vor 
der Aktuation, den Ort der Krafteinwirkung auf den Lan- 
zettenkorper regeln. Hierzu kann das Knickelement 
durch ein Regelelement gesteuert werden. Zur Kraft- 
45 ubertragung kann ein StoBel dienen. 

[0022] Eine weitere Ausfuhrungsform des Knickele- 
mentes ist ein StoBel, uber den das Tragerband mit der 
Lanzette geleitet wird, sodass die Kraft, die dabei auf die 
Lanzette wirkt ausreicht, um die Lanzettenspitze umzu- 
50 knicken. Um eine gute Kraftubertragung auf die Lanzette 
zu erreichen, kann das Tragerband gespannt werden. 
Weitere Ausfuhrungsformen fur ein einstuckiges Knik- 
kelement ist beispielsweise ein Rad mit einem moglichst 
kleinen Radius (s. Figur4a), bzw. eine Fuhrung uber eine 
55 Kante (s. Figur 3), uber die das Tragerband geleitet wird. 
Die Funktionsweise dieser Alternativen wird bei der Be- 
schreibung der Figuren naher ausgefuhrt. 
[0023] In dem System konnen herkommliche Lanzet- 
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ten benutzt werden, bevorzugter weise Flachlanzetten, 
aber auch alle Lanzetten, bei denen die Schwellenkraft 
des Knickelementes ausreicht, um die Spitze der Lan- 
zette aus der Ebene des Tragerbandes herauszubewe- 
gen. Die Lanzette wird nach oder wahrend dieses Knick- s 
vorgangs von einem Antriebselernent in Richtung Ge- 
hauseoffnung bewegt, um anschlieBend den Stechvor- 
gang auszuuben. Dabei tritt mindestens ein Teil der Lan- 
zette aus der Gehauseoffnung aus und sticht in die Haut 
des Patienten. An der Einstichstelle bildet sich ein Blut- io 
tropfen, der zur Analyse benutzt wird. Wenn sich ein Te- 
stelement auf dem Tragerband befindet, wird das Tra- 
gerband, wenn notig so weit transportiert, dass des Te- 
stelement sich unterhalb der Gehauseoffnung befindet. 
Der Bluttropfen kann auf das Testelement aufgebracht ?5 
werden, ohne dass der Patient weitere Schritte einleiten 
muss. Das Blut reagiert mit einem oder mehreren Rea- 
genzien, die sich auf dem Testelement befinden, wie sie 
z. B. aus den Dokumenten EP-A 0 885 591, EP-B 0 535 
480 und EP-B 0 477 322 bekanntsind. Das Testelement 20 
wird mittels eines Detektors analysiert 
[0024] Das Blut kann auf verschiedene Komponenten 
hin untersucht werden, wie es im Stand derTechnik be- 
kannt ist. Zum Beispiel kann die Analyse auf Blutbestand- 
teile wie Hamatokrit, Glucose, Cholesterin, Koagulation, 25 
Eisen und andere gerichtet sein. Zur Analyse konnen 
unterschiedlicheMethodenzurAnwendungkommen. So 
konnen beispielsweise elektrochemische Nachweisre- 
aktionen benutzt werden, aber auch optische (z.B. Re- 
flektion, Absorption, Fluoreszenz, Raman-Spektrosko- 30 
pie) oder magnetische Nachweisreaktionen. Typischer- 
weise wird die Flussigkeit mit einem Testsystem in Kon- 
takt gebracht, wobei eine Reaktion zwischen einem Te- 
stelement und der Flussigkeit stattfindet. So beruht die 
Detektion mittels eines optischen Testelements auf einer 35 
Farbreaktion zwischen Flussigkeit und Nachweisrea- 
genz. Beispiele fur diese Reaktionen sind in den US Pa- 
tenten 3,802,842; 4,061,468 und 4,490,465 beschrie- 
ben. 

[0025] Bei der Benutzung des Gerates fuhrt das Sy- *o 
stem verschiedene Schritte durch. Die Lanzette wird in 
eine Position gebracht, in der sie durch Einwirkung einer 
Schwellenkraft auf den Lanzetten korper in den geknick- 
ten Zustand gebracht wird. Dabei wird vorzugsweise der 
Sterilschutz durchbrochen. Die Lanzette wird, wenn no- 45 
tig, bis zurOffnung des Gehauses transportiert. Dort wird 
sie mit Hilfe eines Antriebselements aktuiert und tritt da- 
bei zu einem Teil aus der Gehauseoffnung aus. Bei dem 
Aktuationsvorgang tritt die Lanzette zumindest zu einem 
Teil in die Haut des Patienten ein und danach wieder in so 
das Geratzuruck. Wenn das Transportband weitertrans- 
portiert und auf die zweite Spule gewickelt wird, liegt die 
Lanzette wieder flach auf dem Tragerband. Dieser Re- 
magazinierungsvorgang wird in der Patentanmeldung 
US 20050245845 beschrieben. 

[0026] In einem integrierten System, in dem auch Te- 
stelemente auf dem Trageband, vorzugsweise alternie- 
rend mit den Lanzetten aufgebracht sind, wird das Test- 



element nach dem Stechvorgang bis zur Gehauseoff- 
nung transportiert, um den Bluttropfen zur Analyse auf- 
zunehmen. Das Testelement kann bis zum Detektor 
transportiert und dort vermessen werden. 

Kurzbeschreibung der Figuren 

[0027] 

Figur 1 a: Schematische Darstellung einer Lanzette 
mit einer Pragung in unbenutztem Zustand. 

Figur 1b: Schematische Darstellung einer Lanzette 
mit einer Pragung in geknicktem Zustand. 

Figur 1c: Schematische Darstellung einer Flachlan- 
zette mit mehreren Pragungen in unbenutztem Zu- 
stand. 

Figur 1 d: Schematische Darstellung einer Lanzette 
mit mehreren Pragungen in geknicktem Zustand. 

Figur 2: Schematische Darstellung der Queranord- 
nung von Lanzetten auf dem Tragerband. 

Figur 2a: Schematische Darstellung der Lanzetten 
in Langsanordnung auf dem Tragerband. 

Figur 3: Schematische Darstellung von Lanzette und 
Band und deren Fuhrung im Langsschnitt. 

Figur 4a: Schematische Darstellung der Aktuation 
der Lanzette in dem das Tragerband uber eine Rolle 
gefuhrt wird. 

Figur 4b: Schematische Darstellung der Lanzette in 
Aktuation wobei das Band horizontal aus seiner Ebe- 
ne bewegt wird. 

Figur 5a: Schematische Darstellung des Tragerban- 
des mit alternierender Anordnung von Testfeldern 
und langs angeordneten Lanzetten. 

Figur 5b: Schematische Darstellungen des Trager- 
bandes mit alternierender Anordnung von Testfel- 
dern und quer angeordneten Lanzetten. 

Figur 6: Schematische Darstellung eines integrierten 
Gerates mit Gehause und alien wichtigen Kompo- 
nenten. 

Beschreibung der Figuren 

[0028] Figur 1 a stellt eine mogliche Ausfuhrungsform 
der Lanzette (1) dar. Die Lanzette (1 ) besitzt ein distales 
Ende (2) und ein proximales Ende (7). Die Lanzette (1) 
besitzt einen Bereich (8), dersich an das proximale Ende 
(7) anschlieBt und in den Spitzenbereich (2) ubergeht. 



EP 1 790 288 A1 



10 



9 

Die Lanzette (1) weist eine Struktur (3) mit einer gean- 
derten Steifigkeit auf, die im Folgenden als Pragung be- 
zeichnet wird. Die Pragung (3) befindet sich im Knickbe- 
reich, der innerhalb Oder auBerhalb des Spitzenberei- 
ches (2) liegen kann. Diese Pragung (3) kann sich an 
verschiedenen Stellen (3a), (3b), (3c) zwischen distalem 
und proximalem Ende derLanzette befinden. Der Knick- 
bereich wird durch den Bereich der Pragungen (3, 3a, 
3b, 3c) definiert und kann je nach Anzahl der Pragungen 
variieren. Der Spitzenbe reich (2) mundet in der Lanzet- 
tenspitze (2d). Beim Abknicken derLanzette, bewirkt ein 
Knickelement das durch ein Regelelement gesteuert 
wird (hier nicht gezeigt, s. Fig. 7), dass die Lanzette an 
einer der Pragungen (3) bzw. (3a), (3b), (3c) abgeknickt 
wird. Je nach Lage des Knicks kann die Lanzette (1 ) beim 
Stechvorgang unterschiedlich tief in die Hauteindringen. 
[0029] Eine Lanzette (1) mit einer Pragung (3) wird in 
Figur 1b im geknickten Zustand gezeigt. Die Lanzetten- 
spitze(2d)sowiederSpitzenbereich (2)sind umdenWin- 
kel « zum Bereich (8) abgewinkelt Der Winkel ex kann 
zwischen 180° undca. 80° liegen. Ein bevorzugter Be- 
reich liegt zwischen 150° und 110°. 
[0030] In Figur 1 c wird eine Lanzette (1 ) dargestellt die 
eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung dar- 
stellt. Diese Lanzette (1) besitzt vorzugsweise minde- 
stens eine Struktur mit einer geanderten Steifigkeit. Die- 
se geanderte Steifigkeit dientzurleichteren undgezielten 
Veranderungder Ausrichtungder-Lanzettenspitze in Be- 
zug auf den restlichen Lanzettenkorper. Bevorzugter 
weise ist die Steifigkeit in dieser Struktur erniedrigt, so- 
dassbei Einwirkung einer Kraft auf den Lanzettenkorper, 
den Spitzenbe reich (2) mit der Lanzettenspitze (2d) an 
der Stelle der erniedrigten Steifigkeit abknickt. Eine sol- 
che Struktur vera nderter Steifigkeit kann durch verschie- 
dene Methoden erreicht werden. So kann beim Herstel- 
lungsprozess der Lanzette (1) an dieser Stelle weniger 
Material eingebracht werden. Eine weitere Moglichkett 
ware ein Stanz- oder Hammerprozess zum Einbringen 
der Struktur oder eine Pragevorgang. Es sind weiterhin 
alle im Stand derTechnik bekannten Metall verarbeiten- 
den Methoden verwendbar, die zu einer Struktur mit ver- 
anderter Steifigkeit fuhren. In einer bevorzugten Struktur 
ist die erste Pragung (3) vom distalen Ende (2d) der Lan- 
zette ( 1 ) zumindest uber einen Teil des Spitzenbereiches 
(2) in Richtung des proximalen Endes (7) der Lanzette 
(1) in das Material eingepragt. Diese Pragung (3) kann 
sich bis an das proximale Ende (7) der Lanzette erstrek- 
ken. Lateral von dieser Pragung aus kann eine zweite 
Pragung (4) in das Material eingebracht sein. Diese Pra- 
gung kann innerhalb oder auBerhalb des Spitzenberei- 
ches (2) beginnen, die sich von der Mitte (6) der Lanzette 
(1 ) in Richtung Seitenrand (18) erstreckt. Der Winkel zwi- 
schen dieser Pragung (4) und der Mittelinie (6) der Lan- 
zette (1)abetragt zwischen 0° und 90°. Bevorzugter Wei- 
se liegt dieser Winkel (a) zwischen 30° und 70°. Eine 
dritte Pragung (5) erstreckt sich auf der gegenuber lie- 
genden Seite zu der Pragung (4). Auch diese Pragung 
(5) erstreckt sich von der Mitte (6) der Lanzette (1) hin 



zum Seitenrand (19). Der Winkel zwischen der Mittellinie 
(6) und der Pragung (5) liegt ebenfalls zwischen 0° und 
90°, wobei ein bevorzugter Bereich zwischen 30° und 
70° liegt. Die Winkel a und p mussen nicht identisch sein. 
5 Der Ubergang der Seitenkanten (10) und (1 1 ) in die Sei- 
tenkanten (18) und (19) der Lanzette bilden die Grenze 
des Spitzenbereiches. Dabei treffen sich die beiden Sei- 
tenkanten (10) und (11) in der Spitze (2d). Der Knickbe- 
reich kann innerhalb, aberauch auBerhalb desSpitzen- 

to bereiches (2) der Lanzette liegen und erstreckt sich in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform uber die ganze Lan- 
ge der Lanzette (1). Um die Pragungen in eine Lanzette 
(1 ) einbringen zu konnen, wird vorzugsweise eine Flach- 
lanzette benutzt, die aus einem dunnen Blech besteht. 

15 [0031] Durch die Pragungen (3), (4), (5) in das Blech 
entstehen Knicklinien- Diese Knicklinien ergeben zumin- 
dest teilweise Knickung des Bleches zur einen und teil- 
weise zur anderen Seite der Lanzettenebene (89) aus 
Figur 1c. Die Lanzettenebene (89) wird aus den Flachen 

20 (8) und (9) der ungeknickten Lanzette (1) gebildet. In 
Figur 1c liegt die Lanzettenebene (89) in der Papierebe- 
ne. Die geknickte Lanzette ist in Figur 1d in der Seiten- 
ansicht dargestellt, sodass die Lanzettenebene (89) um 
90° aus der Papierebene gedreht ist. Das gezielte Knik- 

25 ken der Lanzette (1) kann auch durch Perforation oder 
Ritzung oder Atzung entlang der Linien (3), (4), (5) er- 
reicht werden. Durch die spezielle Anordnung der Knick- 
linien (3), (4), (5) ergibt sich bei Krafteinwirkung auf die 
Lanzette ein Abknicken der Spitze (2d) bis uber 90° zur 

30 Lanzette nf I ache (89) und gleichzeitig ein Abknicken der 
Seitenflachen (2a) und (2b) des Spitzenbereiches (2) so- 
wie ein entgegen gesetztes Abknicken der Flachen (8) 
und (9) des restlichen Lanzettenkorpers. Diese bevor- 
zugte Ausfuhrungsform weist eine hohe Stabilitat des 

35 Lanzettenkorpers auf, trotz der Struktur mit erniedrigter 
Stabilitat. Die Lanzette (1) ist ausreichend stabil, um ei- 
nen Stechvorgang zur Blutgewinnung in die Haut eines 
Patienten durchzufuhren. In ungeknickten Zustand, vor 
oder nach einem Stich, kann die Lanzette bevorzugter 

40 weise auf ein Band aufgerollt werden, wie in der Paten- 
tanmeldung US 20050245845 beschrieben. Der Stich 
kann zum Beispiel durch Drehung der Lanzette um das 
Lanzettenende (20) ausgefuhrt werden. Die Pragungen 
(3), (4) schlieBen eine Flache (2a) ein, wan rend die Pra- 

45 gungen (3), (5) eine Flache (2b) einschlieBen. In dem 
Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Figur 1c enden die 
Pragungen (4), (5) auBerhalb des Spitzenbereiches (2) 
der durch die Seitenkanten (10), (11) abgegrenzt wird. 
Diese Linien verlaufen uber den Spitzenbereich hinaus 

so in den Kanten (18), (1 9) bis zum proximalen Ende (7) der 
Lanzette (1). In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
konnten zusatzlich zu den Pragungen (4) und (5) weitere 
Pragungen vorzugsweise parallel zu den Pragungen (4) 
und (5) in den Knickbereich eingearbeitet sein (nicht in 

55 den Figuren gezeigt). Mit Hilfe dieser alternativen Pra- 
gungen kann die Spitze an unterschiedlichen Stellen ab- 
geknickt werden und dadurch unterschiedliche Langen 
aufweisen. Auf diese Weise konnen unterschiedliche 
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Stechtiefen in die Haut ermoglicht werden. 
[0032] In Figur 1 d ist die Lanzette in geknicktem Zu- 
stand dargestellt In dieser Seitenansicht ist nun nurnoch 
ein Teil der Flachen zu erkennen, bei dem Knickvorgang 
werden die Flachen (2a), (2b) nach oben aus der Lan- 
zettenebene (89) gebogen wan rend die Flachen (8), (9) 
sich nach unten aus der Ebene (89) bewegen. Die Mit- 
tellinie (6) bleibt dabei vorzugsweise in der Lanzetten- 
ebene (89). Die Knickung der Lanzettenspitze (2d) kann 
bis zu 1 00° zur Flache der Lanzettenebene (89) stattfin- 
den. Dabei wird in der seitlichen Ansicht die Unterseite 
des Spitzenbereiches (2) sichtbar, die in Figur 1 d als 
Flache (2c) zu erkennen ist. Diese bildet die Ruckseite 
der Flache (2b) in Figur 1 c. In der Seitenansicht der Figur 
1 d nicht zu erkennen, sind die Flachen (8) und (2a). Die 
Flache (8) liegt hinter der Flache (9), wahrendsich Flache 
(2a) hinter der Flache (2c) versteckt. Bei Drehung der 
Lanzette (1) im Uhrzeigersinn um den Drehpunkt (20), 
fuhrt die Lanzette (1) eine Bewegung nach oben und bei 
Ruckdrehung nach unten aus. Ein alternativer Antrieb 
der Lanzette (1) ware durch Ergreifen des Lanzetten- 
schaftes am proximalen Ende (7) der Lanzette (1) mit 
einem Greifer Oder einer Zange moglich. Hierbei wurde 
die Lanzette (1 ) nicht um einen Punkt (20) gedreht son- 
dern im Ganzen bewegt. In dieser Ausfixhrungsform soli- 
te das Tragerband (14) eine ausreichende Flexibilitat auf- 
weisen, um die Bewegung der Lanzette nicht einzu- 
schranken. 

[0033] Figur 2a zeigt die Lanzetten (1 ) nach ihrer Her- 
stellung. In dieser speziellen Ausfuhrung sind die Lan- 
zetten (1 ) durch Stanzen Oder Atzen aus einem dunnen 
Blechband, das hier das Tragerband (14) darstellt, her- 
ausgearbeitet. Die Lanzetten (1) sind auf dem Trager- 
band (14) quer zueinander angeordnet. Im Spitzenbe- 
reich (2) weisen sie die Pragungen (3), (4) und (5) auf, 
wobei die Pragungen (4) und (5) am proximalen Ende 
der Kanten (10) und (11) enden. Um den Spitzenbereich 
herum erstreckt sich ein Hohlraum (13), der durch Aus- 
stanzen Oder Atzen gefertigt wird. Durch diesen Hohl- 
raum (1 3) im Tragerband (1 4) um den Spitzenbereich (2) 
herum, kann die Spitze(2d) aus der Lanzettenebene her- 
ausgeknickt werden, wie dies fur eine Lanzette (1a) dar- 
gestellt ist. Bei dieser Lanzette (1a) ist die Spitze (2d) 
nach oben geknickt, dabei stellt die Lanzettenmittellinie 
(6) die Biegelinie dar. 

[0034] In Figur 2b sind die Lanzetten (1) auf dem Tra- 
gerband (14) in Langsausrichtung angeordnet. In Figur 
2a ist sowohl eine ungeknickte Lanzette (1 ) als auch eine 
geknickte Lanzette (1a) dargestellt Bei der geknickten 
Lanzette (1a) ist die Lanzettenspitze (2d) aus der Tra- 
gerbandebene (14) herausgeknickt. 
[0035] Figur 3 ist eine schematische Darstellung der 
Anordnung von Lanzette (1) zu Tragerband (14) sowie 
zu einer Fuhrung (15) des Tragerbandes (14). Die Fun- 
rung (15) ist hier in einem gleichseitigen Dreieck darge- 
stellt, wobei das Tragerband (14) uber eine Kante (16) 
geleitet wird. Hierbei ist zu erkennen, dass die Lanzet- 
tenspitze (2d), in dem Moment, in dem die Lanzette (1) 



die Umlenkkante (1 6) erreicht, aus derTragerbandebene 
herausgeknickt wird. Diese Moglichkeit Lanzetten zu 
knicken, ist besonders bevorzugt bei Lanzetten, wie sie 
in Figur 1c beschrieben werden, einzusetzen. 
5 [0036] Figur 4a zeigt eine weitere Moglichkeit das Tra- 
gerband (1 4) so zu fuhren, dass die Lanzettenspitze (2d) 
automatisch aus derTragerbandebene (14) herausge- 
knickt wird. In diesem Fall wird das Tragerband (14) uber 
eine Rolle (21) gefuhrt, die je nach Anordnung des Tra- 
io gerbandes (14) auf der Rolle (21) entweder rechts oder 
links herum gedreht werden kann. In diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel erstreckt sich die Lanzette (1) in Langs- 
ausrichtung auf dem Band (14) und das proximale Ende 
(7) der Lanzette (1 ) bewegt sich der Lanzettenspitze (2d) 

15 voraus. Die Rolle (21) kann beispielsweise aus einem 
profilierten Rad bestehen, das ein Rutschen des Trager- 
bandes (14) auf der Rolle (21) verhindert. Der Stechvor- 
gang erfolgt hierbei durch schnelles Vor- und Zuruckdre- 
hen des Rades (21). Das Abknicken der Lanzette (1) 

20 kann hierbei durch ein zusatzliches Knickelement (z. B. 
eine Wulst, hier nicht dargestellt) auf dem Rad (21) er- 
leichtert werden. Durch diese Wulst wird zusatzlich zur 
Kraft durch die Drehbewegung des Rades (21 ) eine Kraft 
auf die Mitte (6) des Lanzetten korpers ausgeubt. Diese 

25 Kraft bewirkt das Knicken der Seitenflachen (8) und (9) 
des Lanzettenkorpers und dam it das Abknicken der Lan- 
zettenspitze (2d). 

[0037] In Figur 4b ist eine geknickte Lanzette (1a) ge- 
zeigt, deren Spitze (2d) aus derTragerbandebene (14a) 

30 herausragt. Um den Stechvorgang durchfuhren zu kon- 
nen, kann das Band (14) durch einen Bolzen (hier nicht 
dargestellt) auf der, der Lanzette (1a) gegenuber liegen- 
den Seite, in Richtung Lanzettenspitze (2d) bewegt wer- 
den. Eine weitere M6glichkeit die Lanzette (1a) zu be- 

35 wegen, ist mit Hilfe einer Zange (hier nicht dargestellt), 
die den Schaft der Lanzette (1a) ergreift und mittels einer 
auf und ab Bewegung den Stechvorgang durchfuhrt Ei- 
ne bevorzugte Ausfuhrungsform fur diesen Stechvor- 
gang ist es, dass Band (14) vor dem Stechvorgang zu 
spannen. Die Elastizitat des Tragerbandes ist bevorzug- 
ter weise so zu wahlen, dass es um die Stechtiefe (ca. 
2 - 3 mm) ausgelenkt werden kann. Dabei kann mit Hilfe 
der Variation der Krafteinwirkung auf das Tragerband die 
Auslenkung des Tragerbandes verandert werden und 

^5 somit die Stechtiefe (bzw. Austrittsweite der Lanzette) 
variiert werden. 

[0038] In Figur 5a wird ein Tragerband (14) gezeigt, 
auf dem alternierend ein Testfeld (22) und eine Lanzette 
(1 ) angeordnet sind. Dabei ist die Lanzette (1) in Langs- 

50 ausrichtung zum Tragerband angebracht. Der Abstand 
zwischen dem Testfeld (22) und der Lanzette ( 1 ) auf dem 
Tragerband (14) kann variieren. So ist es moglich, die 
Lanzette (1 ) so dicht neben dem Testfeld (22) zu platzie- 
ren, dass nach dem erfolgten Einstich die Flussigkeitso- 

55 fort von dem Testfeld (22) aufgenommen werden kann, 
ohne das Tragerband (14) zu bewegen. Eine weitere 
Ausfuhrungsform mit alternierenden Testfeldern (22) 
und Lanzetten (1 ) ist in Abbildung 5b gezeigt. Hierbei ist 
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die Lanzette (1) quer auf derri Tragerband angeordnet. 
Auch hier kann die Lanzette (1) in variablem Abstand 
zum Testteld (22) platziert werden. 
[0039] In Figur 6 ist ein integriertes System gezeigt. 
Das System besteht aus einem Gerat (40), das bevor- 
zugter weise ein Gehause (37) mit einer Offnung (41) 
sowie ein Tragerband (14), auf dem die Lanzetten (1) 
befestigt sind, besitzt. Das Tragerband (1 4) ist auf 2 Spu- 
len (38) und (39) aufgewickelt. Dabei befindet sich der 
unbenutzte Tei I der auf dem Tragerband befestigten Lan- 
zetten auf der Spule (38) und der benutzte Teil wird auf 
die Spule (39) gewickelt. Zwischen den Spulen (38, 39) 
ist das Tragerband (14) gestreckt. Die Spulen (38, 39) 
werden durcheinen Antriebbewegt wieeraus dem Stand 
derTechnik bekannt ist. Bevorzugter weise wird nur eine 
der beiden Spulen (38, 39) angetrieben. Ein Beispiel fur 
einen solchen Antrieb ist in der Anmeldung US 
20050245845 beschrieben. Die Lanzetten (1) befinden 
sich im ungeknickten Zustand auf dem Tragerband (14), 
wenn das Tragerband (1 4) auf den Spulen gewickelt ist. 
Zwischen den beiden Spulen (38, 39) befindet sich ein 
erster StoBel (30a), derdazu dientdie Kraft fur den Knick- 
vorgang auf die Lanzette (1 ) zu ubertragen. Dieser Sto- 
Bel (30a) ist unterhalb des Tragerbandes (14) angeord- 
net Damit die Kraft nicht ausschlieBlich zur Auslenkung 
des Tragerbandes (1 4) dient, befindet sich oberhalb des 
Tragerbandes (14) gegenuber dem StoBel (30a) ein 
Knickelement (43), das das Tragerband (14) an einer 
vertikalen Bewegung hemmt. Das Knickelement (43) 
kann, je nach Anordnung der mindestens einen Pragung 
auf der Lanzette, unterschiedliche Formen aufweisen. 
Bei einer Lanzette mit nur einer Pragung ist keine beson- 
dere Form des Knickelements notig, da das Knickele- 
ment in dieser Ausfuhrungsform ausschlieBlich die Funk- 
tion hat, die Lanzette mit dem Tragerband an einer wei- 
teren Bewegung zu hindern. In einer bevorzugten Aus- 
fuhrungsform des Knickelements (43) bei der eine Lan- 
zette mit mehr als einer Pragung geknickt werden soil, 
wie sie in Figur 1 c dargestellt ist, weist das Knickelement 
(43) eine Form auf, bei der die abzuknickenden Flachen 
(8) und (9) zwar an einer Bewegung gehindert werden, 
aber der Knickbereich mit dermindestens einen Pragung 
(6) nicht. Ein Beispiel fur diese Anordnung ist ein Knik- 
kelement (43) mit zwei Flugeln, die sich Liber die abzu- 
knickenden Flachen erstrecken, aber zwischen den Flu- 
geln genug Raum bleibt, dass die Lanzette sich in diesen 
Raum weiter bewegen kann und geknickt wird. 
[0040] Das Knickelement (43) kann ein Regelelement 
beinhalten (hier nicht gezeigt), das die Position des Knik- 
keiementes (43) so verandern kann, dass die Lanzette 
an unterschiedlichen Stellen geknickt wird. Dies ist be- 
sonders bevorzugt, bei Ausf uhrungsformen, die nur eine 
Pragung (3) bzw. (3a, 3b, 3c) zum Abknicken der Lan- 
zettenspitze benutzen. 

[0041 ] Ein zweiter StoBel (30b), der sich unterhalb der 
Gehauseoffnung (41) befindet, dient dazu die Lanzette 
bei der Aktuation anzutreiben. Zwischen Gehauseoff- 
nung (41 ) und StoBel (30b) befindetsich das Tragerband 
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(14). Zum Auslosen des Stechvorgangs wird das Trager- 
band (14) soweit transport! ert, bis eine unbenutzte Lan- 
zette (1) zwischen Gehauseoffnung (41) und StoBel 
(30b) iiegt. Beim Auslosen des Stechvorgangs wird der 

5 StoBel (30b) mit so viel Kraft auf die Lanzette (1 ) zu be- 
wegt, dass mindestens die Lanzettenspitze (2) aus der 
Gehauseoffnung (41) heraus bewegt wird. Nach erfolg- 
tem Einstich wird das Blut auf einem Testfeld (22) ge- 
sammelt. Dort findet eine Reaktion des Blutes mit den 

10 Reagenzien auf dem Testfeld statt, die mit Hilfe eines 
Detektors (42) analysiert werden kann. Die Lanzette (1) 
wird zusarnmen mit dem Tragerband (14) remagaziniert. 
Durch den Wicklungsvorgang auf der Spule (39) wird die 
Lanzette wiederflach in das Tragerband (14) integriert. 

15 

Patentanspruche 

1 . Eine Vorrichtung zur Gewinnung von Korperf lussig- 
20 keit, beinhaltend: 

ein im Wesentlichen planares Tragerband, 
mindestens eine Lanzette, beinhaltend einen 
Lanzette nkorper und eine Spitze, wobei die Lan- 

25 zette liegend auf dem Tragerband angeordnet 

ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Lan- 
zette einen Knickbereich beinhaltet, sodass die 
Lanzette unter Krafteinwirkung bevorzugt in 
dem Bereich der Spitze geknickt wird, sodass 

30 die Spitze in Bezug auf die Langsachse des Lan- 

zettenkorpers in ihrer Ausrichtung verandert 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dass die mindestens eine Lanzette eine 

Flachlanzette ist. 

3. Vorrichtung nach den Anspruchen 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass beim Aufwenden ei- 

40 ner Kraft auf den Lanzettenkorper, die Lanzetten- 

spitze aus der im Wesentlichen planaren Ebene des 
Tragerbandes herausragt. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
45 durch gekennzeichnet, dass die Lanzette im 

Knickbereich mindestens eine Struktur mit einer ge- 
anderten Steifigkeit besitzt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, dass sich mindestens eine Struktur mit 

geanderter Steifigkeit uber einen Teil der Langsaus- 
dehnung des Spitzenbereiches erstreckt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 5, da- 
55 durch gekennzeichnet, dass bei Einwirkung einer 

Schwellenkraftauf die Lanzette, die mindestens eine 
Struktur mit veranderter Steifigkeit, ein Abknicken 
der angrenzenden Flachen bewirkt. 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine 
Lanzette in verschiedenen Ausrichtungen auf dem 
Tragerband angeordnet ist. 

5 

8. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass auf dem Trager- 
band weiterhin mindestens ein Testelement ange- 
ordnet ist. 

10 

9. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lanzette an ih- 
rem proximalen Ende auf dem Tragerband fixiert ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 15 
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens die 
Lanzettenspitze einen Sterilschutz besitzt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sterilschutz vor Oder wahrend 20 
der Benutzung der Lanzette von der Lanzettenspitze 
getrennt wird. 

12. System zur Gewinnung von Korperflussigkeit, be- 
stehend a us 25 

einem im Wesentlichen planaren Tragerband, 
und 

mindestens einer Lanzette, die liegend auf dem 
Tragerband angeordnet ist, und 30 
einer Lanzettenspitze die sich am distalen Ende 
der Lanzette befindet, 

einem Knickelement das auf die Lanzette ein- 
wirkt, sodass die Lanzettenspitze unter Kraftein- 
wirkung in Bezug auf die Langsachse der Lan- 35 
zette in ihrer Ausrichtung veranderbar ist. 

13. System nach Anspruch 12, mit einer Lanzette nach 
einem der Anspruche 2 bis 1 1 . 

40 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Knickelement ein Regelelement 
beinhaltet, so dass die Lanzette an verschiedenen 
Stellen im Knickbereich geknickt werden kann. 
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